T windpark
B ellhoft

Windkraft in den Tank
— Weiterfahrt mit Wasserstoff —

29. Oktober 2019



Windpark Ellhoft

— Ubersicht —

1. Vorwort 4. Herausforderung
* Der Windpark + Handlungsempfehlungen
» Warum Stromveredelung? 5 Riickblick
- Was ist eine Elektrolyse? . Griinstrom-Event 2019

» Was ist eine Brennstoffzelle?

2. H,-Projekt Ellnoft
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- Das Anlagenkonzept
« Warum der Standort Westre?
* Vorteile der Wasserstoffmobilitat
« Wer sind die Projektpartner?

@) .lhsit



Windpark Ellhoft
— Projekt Ubersicht —

- Projekte

Windpark Ellhoft
Umspannwerk | Gasthafen Niebdill

Grenzstrom Vindtved

Solar-Park Ellhoft
BWP Siiderligum
BWP Brebek

Grenzstrom Burgerwind

Windgas Haurup

@) .lhsit

Personen / Firmen
(Anzahl)

51
ca. 1.000
220

22
400
280
260

Energie des
Nordens

Leistung
(MW)

6x1,3=7,8
100

4x2,3=9,2
3x6,2=18,6

2
12 x3,0=36
12 x3,0=36
5x3,2=16

Inbetriebnahme
(Jahr)

2000
2005

2007
2009

2010
2015
2016
2020

2020



Windpark Ellhoft
— Der Windpark —

Am 2. Marz 1999 gegrindet

Die Windparkflache umfasst
78 Hektar

6 x 1,3 Megawatt AN Bonus
Anlagen

Nabenhohe 68 Meter
Gesamthohe 99 Meter

4.100 Haushalte konnen damit jahrlich versorgt werden.

+ windpark
ellh6ft



Windpark Ellhoft

— Warum Stromveredelung? —

* In Schleswig-Holstein steht sehr viel Energie zur Verfugung

 Die erzeugte Energie wird fast ausschlief3lich fur den
Stromverbrauch und Stromexport verwendet

* Wegen Netzuberlastung mussen erneuerbare
Energie-Anlagen oft abgeschaltet werden

-+ Mit dieser Energie soll der Mobilitats-, der Warmemarkt und Industriebedarf
bedient werden

* Vorbereitung auf den freien Markt
* Regelleistung durch Speichermoglichkeiten garantieren

+ Keine dauerhafte Entschadigung wegen
Netzuberlastung bzw. nicht in voller HOhe

Weiterbetrieb

windpark
ellhoft



Windpark Ellhoft

— Was ist eine Elektrolyse? —

| + windpark
ellhoft



Windpark Ellhoft

— Was ist eine Brennstoffzelle? —

+ windpark
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H,-Projekt Ellhoft

— Was ist geplant? —

Errichtung eines Elektrolyseurs
Elektrolyseur (47 Nm3/h = 3,9 kg/h)
Modularer Aufbau

Errichtung einer Wasserstofftankstelle
700 bar PKW-Zapfsaule

geplante H,-Anwendungsgebiete
Wasserstoff-Tankstellenbetrieb
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H.,-Projekt Ellhoft
— Der Standort —

.

+ windpark
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H.,-Projekt Ellhoft
— Der Standort —

+ windpark
ellh6ft
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H,-Projekt Ellhoft

— Anlagenkonzept —

+ windpark
ellh6ft
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H,-Projekt Ellhoft

— Elektrolyseur | ME 100/350 —

Parameter

H, Produktion

H, Reinheit
Elektrische Leistung

Elektrischer
Lastbereich

Systemwirkungsgrad

Betriebsdruck

@) .lhsit

H-TEC ME 100/350
47 Nm?3/Stunde
99,999 % / Grad 5.0
225 kW

20 — 350 kW

74 %
0 — 30 bar
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H.,-Projekt Ellh&ft
— Elektrolyseur | ME 100/350 —

+ windpark
ellh6ft
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H.,-Projekt Ellh&ft
— Wasserstoffbetankungsanlage | FuelBox MF90 —

Parameter FuelBox MF90

THE LINDE GROUP

Betankungskupplung PKW Q a&
Abmessungen 6,1x2,6x3,0

Container

Elektrische 400V /50 Hz

Versorgung

Maximaler 851 bar

Verdichterdruck

Forderleistung pro  ca. 60 — 120 Nm3/h
Verdichterplattform

+ windpark
ellh6ft



H.,-Projekt Ellh&ft
— Wasserstoffbetankungsanlage | FuelBox MF90 —

Parameter FuelBox MF90

THE LINDE GROUP

Betankungskupplung PKW Zerle
Abmessungen Container 6,1x2,6x3,0

Elektrische Versorgung 400V /50 Hz

Maximaler Verdichterdruck 851 bar

Forderleistung pro Verdichterplattform ca. 60 — 120 Nm3/h

+ windpark 15
ellhoft



H.,-Projekt Ellhoft
— Wasserstoffbetankungsanlage | FuelBox MF90 —

+ windpark
ellh6ft
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H,-Projekt Ellhoft

— Warum der Standort Westre ? —

+ windpark
ellh6ft
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H,-Projekt Ellhoft

— Wasserstoffmobilitat —

Toyota - Mirai

Hyundai - ix35 fuelcell
8
@) clihst 1

Daimler - B-Klasse



H,-Projekt Ellhoft

— Wasserstoffmobilitat —

Kraftfahrzeuge mit H,-Brennstoffzelle

Hyundai - Nexo

Renault - HYKangoo
19
@ clihsft

Daimler - GLC F-Cell



H.,-Projekt Ellh&ft
— Nachhaltige Mobilitat durch die Brennstoffzelle —

+ windpark
ellh6ft
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H.,-Projekt Ellhoft
— Projektpartner —

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

“ H-TEC

@) .lhsit
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Herausforderung

— Handlungsempfehlungen —

Betriebsforderung der Anlagen, nicht nur Investitionsforderung.

2. Befreiung von Steuern und Abgaben fur Sektorenkopplungsprojekte,
sofern der Strom aus der erneuerbaren Energieerzeugung stammt.

3. Keine Doppelbesteuerung, auch wenn der Erzeuger und der Betreiber
des Speichers resp. des Elektrolyseurs verschiedene Firmen sind.

Befreiung vom Baukostenzuschuss

Elektrolyseurvorhaben mussten immissionsschutzrechtlich
genehmigungsfrei sein, da es keinem der dortigen
Genehmigungstatbestande zugeordnet werden kann.

@) .lhsit
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Herausforderung

— Erweiterung des Begriffs raumliche Nahe —

\ Betreiberleitung
offentliches 20KV / 30 KV

Netz110KV / 380 KV N
Wasserstoff
H,

+ windpark
ellh6ft

<
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Ruckblick

—Grunstrom-Event |V —

+ windpark
O ellhoft
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