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Industry meets Renewables

Flexibilitat, der Schllssel zum Erfolg

Watt 2.0 Forum auf der Husum Wind 2019



Versorgungskonzepte

Portfolio von EEG-Anlagen
Marktintegration

Wasserkraft (ab 2019)

Kompletter Service inkl. BK-Management
Grinstrombelieferung

U20-Anlagen & PPAs
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Mein Strom kommt von hier.

Environmental Markets

Herkunftsnachweise aus Wasser- und
Windkraft
Agder Energi Vannkraft AS Griinstrom

CO2 und Emissionshandel k-Kabel
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Deutschland

Flexibilitat

Demand Response (Industrie)
Systemdienstleistung
Kurzfristhandel (Algo-Trading)

Entwicklung von Flexibilitatskonzepten
,NODES“ — Marktplatz lokaler Flexibilitat

Portfoliomanagement
& 24/7 Trading

Kurzfristhandel

Automatisierter Handel

Management fluktuierende Erzeugung
Green Grey Power Swaps




Control-Center

Portfolien Auswahl

Nordgroon Energie GmbH - Leitwartenraum v  Bitte wahlen...

Aligemeine Informationen

19.2.2019, 13:27:14
Gesamtleistung: 4 888.730 kW
Biogas 76.713 kW
Wind 790.392 kW
Solar 21.625 kW

Installierte Leistung 2.965.500 kW

Livemessungen 623
Verbindungsabbriiche: 96.594 kW
Biogas 4.324 kW
Wind 71.210 kW
Solar 21.060 kW
Nicht verbundene Anlagen: 37
EinsMan: 646.187 kW

Gesamtleistung Portfolio 0+ 1+2+3
1.56W

500 MW
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/i~ Unsere Markt-Plattform

Flexibilitatsmarkt
Systemdienstleistungen, 24/7 und Asset-Backed-Trading,

Nodes Markets, virtual Batterie.
T Flex-Steuerung l
Erzeuger Stromerzeuguna, . Strombezug, Verbraucher
Wind, FV, Biogas, Produktions- VPP-Aggregationsplattform Invoicing, Privat, Gewerbe,
Wasser steuerung Laststeuerung Industne
— Modul: (_
Requlierung und regulatarische
Prozasse

Uberschussstram,
der nicht zeitgleich

ey : Marktprozesse (GPKE) und
abagenommen werden kann
Informabionsmeldungen im aktuellen rechtl. Rahmen

Stromborse Netzbetreiber




Der Schlissel. .. ¥

...zur erfolgreichen Umsetzung
unserer 100% EE Zukunft ist...

...Flexibilitat!

u.a. durch physische und virtuelle Speicher!




Was ist Flexibilitat? PN
Batterien

Entelios vermarktet grof3skalige Batterien

GroRbatterie AUW Kempten:

= Batteriedaten 17,6 MW / 8,5 MWh
= Flexibilitat PRL und Lastmanagement
= Besonderheit Kopplung mit Gasturbine

Grol3batterie TWL Ludwigshafen:

= Batteriedaten 9,3 MW /6,0 MWh
= Flexibilitat PRL und Lastmanagement
= Besonderheit Kopplung mit Gasturbine




Was ist Flexibilitat?

Pumpspeicherwerke

6.700

egawatt betragt der weltweiten
die Menge | Kapazitaten 8
‘rin Deutschland installierten Megawatt N o : zur Stromspeicherung decken Terrawattstunden

Leistung von
Pumpspeicherwerken.

Pumpspeicherwerke ab.

Nennleist
stehen d&imgs
deutsclICHEIRES

Strom wurden 2015 in deutschen
Pumpspeicherwerken gespeichert.




Was ist Flexibilitat?
Biogas

Biogas karn’s

/ & Fachverband
£ O BIOGAS




Was ist Flexibilitat? PN

eMobilitat

Ein Rechenbeispiel:

Eine Renault Zoe = 41 kWh Speicher
(ktnftig bidirektional nutzbar)

In den kommenden Jahren min 5 Mio eFahrzeuge
auf der StralRe

41 * 5Mio => (iber 200 GWh theoretische Flexibilitat
(90% der Fahrzeuge stehen immer irgendwo)

Mehrbedarf an Strom, wenn wir komplett auf

ca. 15%

Verbrenner-PKWs verzichten wollen?




/i~ Was ist Flexibilitat? Py
: Power2X
I
Power to Gas Power to Heat

80 kW bis zu 40 MW 12 kW bis zu 30 MW




Was ist Flexibilitat?
Industrie

@

trimet

Entelios vermarktet die ,virtuelle Batterie*

An aluminium smelter that has been converted into a virtual battery functions like a hugd : .
German Firm Turns Aluminum Smelter Into a

‘Virtual Battery’

Trimet tests technology to create 1.12 gigawatt-hours of flexible capacity.

storage facility. In order to test the new process on an industrial scale, TRIMET Aluminiung

furnaces in an electrolysis hall at the Esser

cation. The “virtual battery” of this test seri¢
capacity of approximately 1,120 megawatt hours, equivalent to that of a medium-sized p|

plant, combined with an efficiency level of up to 95 percent

—— Details zur Flexibilitdtsvermarktung:
The most important components of the reengineering are:
» T
1. Cladding the glasteahisie aalletn meibsdomlnnnd hast cuchanaace Thaca diccid e i L An|agen im Programm: E|ektro|y5e('jfen

Lastreduktion & -erhhung

360° Ansatz:
Regelleistung PRL/SRL+/-
Intraday

v The Virtual Battery = Flexibilitat

consumption.
sat ed TRIME the EnPot tec dicate " PrOdUkt

3. Acompletely| rhe

comprehensiy

2
As an total package, the

significant contribution




Was ist Flexibilitat? PN
Industrie

%
UPM

Karton- und Papierindustrie

Details zur Flexibilitdtsvermarktung:

»= Anlagenim Programm:  Papiermaschinen, Schleifer,
N O Altpapieraufbereitungsanlagen,

s g U TMP, P2H, erdgasgefeuerte
L _ D KWK-Anlagen
A b\t Sttty reni ST = Flexibilitat Lastreduktion
I - Kraftwerksflexibilitat
; gl oy = Produkt 360° Ansatz:
R EEEERE

Regelleistung SRL+/-, AbLaV,
Intraday




How to handle volatile energy
The answer is: Flexibility
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Priv. & commercial flexibility Industrial flexibility
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/’: VPP — Aggregationsplattform «*

Kleiner Auszug:

BASF

The Chemical Company

trimet ﬂORDGR@@.ﬂEP

t\Holcim QP Entelios
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Energiemarkt

Regelenergie

@airLiquide

\




: QP Entelios
NORDGROGN D

Mein Strom kommt von hier. A part of Agder Energi



