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40 Jahre Sachverstand Gewasserschutz

Anlagensicherheit

Explosionsschutz

MSEhG AWSV
BetrSichV Auswirkungsbetrachtungen
Explosionsschutzdokument GefstoffV
Elektrische Anlagen Sicherheitsbericht

Gefahrdungsbeurteilung Feuerschutzklausel 3602

§§15, 16 BetrSichV Eignungsfeststellung
Systematische Gefahrenanalyse Thermographie

Pr(]fungen Zundgefahrenbewertung KAS 18
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Wasserstoff - Herausforderung fiir die Sicherheit ?

Sicherheit
Eigenschaften
Erfahrungen
Anforderungen

o Hersteller

e Betreiber

e Antragsteller
5. Zusammenfassung

HwhR

Fransport
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1. Sicherheit

e Versorgungssicherheit

e Finanzielle Sicherheit
e Sicherheit fur

Nachbarn
Umwelt
Arbeitnehmer

Gesetzgeber
,Behorde”
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2. Eigenschaften

Ausgewabhlte sicherheitstechnische Kennwerte:
e Zlndenergie
e Ziindtemperatur
e Explosionsgrenzen
e Relative Dichte zu Luft

Vergleich
e Ottokraftstoff
e Methan (CNG)
e Propan (LPG)
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2. Eigenschaften

Zindenergie

Geringe
Zundenergie
genugt zur
Zindung

Wasserstoff Ottokraftstoff Methan Propan
0,016 mJ 0,28 mJ 0,28 mJ 0,25 mJ

Aufgeladener Koérper Kapazitat (pF) Potenzial (kV) Energie (mJ)
Flansch 10 10 C 05 )
Kleine Metallgegensténde,__ 0 1
z. B. Schaufel, Schlauchduse ’
Eimer 0,5
Kleinbehalter bis 50 | 2-3
Metallbehélter von 200 | bis 500 | 10 — 60
Person

grofe Anlagenteile, von einer geerdeten
Struktur unmittelbar umgeben

11-120
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2. Eigenschaften

Wasserstoff Ottokraftstoff Methan Propan

Zindtemperatur 560 °C 595 °C 470 °C

Zindung von Benzin an heif3en Oberflachen

Zindung der ,Gase“ an Oberflachen eher ,schwieriger”,
Rotglut ab ca. 525 °C

Hinweis:
Keine ,Selbstentziindung® durch ausstrémendes Gas
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2. Eigenschaften

Woasserstoff

Explosionsgrenzen 4% +77 %

Sehr weite Explosionsgrenzen
bel Wasserstoff

Ottokraftstoff Methan Propan

0,6 % +8 % 44 %+ 17 % 1,7 % bis 10,8 %

100%
90%
80%
70%

60% \
50% \

e A
a0 A

20%
10%
0%

Vol% in Umgebungsluft

Wasserstoff Erdgas (Methan)
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2. Eigenschaften
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2. Eigenschaften

Wasserstoff Ottokraftstoff Methan Propan

Relative Dichte

zu Luft 0,07 > 1 0,56 1,55

Fluch oder Segen, situationsabhangig:

* Wasserstoff sammelt sich an der Decke
oder ist ,weg”

« Benzindampfe und Propandampfe
sammeln sich in Tiefpunkten und
verfllchtigen sich schwer
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2. Eigenschaften

Wasserstoff ist aufgrund seiner Eigenschaften nicht pauschal
,gefahrlicher” als konventionelle Energietrager.

Andere Eigenschaften positiv z.B. Toxizitat
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3. Erfahrungen

Umgang mit Wasserstoff in der chemischen Industrie seit ca. 100 Jahren,
e Werkstoffe
e Dichtstoffe
e /eitstandverhalten
[

Auswertung ZEMA - Zentrale Melde- und Auswertestelle fir Storfalle:
13 dokumentierte Storfalle 1993 - 2021, von 883 Ereignissen

Neue / alte Erfahrungen:
Explosion an Wasserstoff-Tankstelle, Sandvika (Norwegen), 11.06.2019
Ursache: Fehlerhafte Montage von Einschraubstutzen an einem Hochdrucktank
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4. Anforderungen

Verschiedene
o Hersteller
o Betreiber
e Antragsteller

Européische Richtlinien

Grund-
gesetz

Gesetze
ArbSchG, ASIG

Unfall-

O verhitungs-
< Vaorschriften
der UVT

(DGUV-V)

Regeln, Grundsatze
der UVT
(DGUV-R, DGUV-3E)

Fachinformationen

der UVT

(DGUW-I)
Unfallversicherungstrager Tanfpartner
(UVT) autonomes Recht Betriebspart.

N Tarifvertrage (TV)

Betriebs-/Dienstvereinbarungen

Arbeitsschutz-Normen
und Richtlinien
(DINLEN, ISO, VDI, VDE)

rechtsverbindlich

Staatliche
Verordnungen
(ArbStatty,

BetrSichV, GefStoffV)

Genehmigung
fur Ihre Anlage

Staatliche Technische Regeln
(ASR, TRGS, TRBS, TRBA
arbeitsmedizinische Regeln )

Fachinformationen Lander
Bundesanstalt fir Arbeits-
schutz/Arbeitsmedizin (LV,AWE)

Staat/Bundeslander
staatliches Recht

Private Orga-
nisationen

Vermutungs-

wirkung
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4. Anforderungen Hersteller

EU-Richtlinien, insbesondere DGRL (2014/68/EU) ) und MRL (2006/42/EG)
z.B. Baugruppe nach DGRL oder als Gesamtheit von Maschinen nach MRL ‘ €

DGRL.:
Wesentliche Sicherheitsanforderungen
e Analyse der Gefahren und Risiken
e ... hohes Mal3 des Schutzes von Gesundheit und Sicherheit

MRL
Risikobeurteilung

e grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen
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4. Anforderungen Hersteller

Konkret flr Ptg-Anlagen:

PORTALGREEN

Power-to-Gas-lLeitfaden zur Integration
Erneuerbarer Energien

Technischer Leitfaden fur Power-to-Gas-Anlagen
Errichtung, Inbetriebnahme und Betrieb, Dezember 2020

(272 Seiten 1)

Grundsatzlich:

Baugruppe nach DGRL oder ,Gesamtheit von Maschinen®
Vertraglich festhalten!
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4. Anforderungen Betreiber

e Energieanlage (EnNWG) oder
Uberwachungsbedlrftige Anlagen (BetrSichV)

e Arbeitgeberpflichten (BetrSichV, GefStoffV)
e Durchfihrung Gefahrdungsbeurteilung

e Erstellen Explosionsschutzdokument (GefStoffV)
(ggf. Konflikt mit dem Hersteller!)

e Uberwachung
e Prifungen der Anlage (BetrSichV)
¢ Instandhaltung
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4. Anforderungen Betreiber

Randbedingungen liefern die technischen Regeln mit Vermutungswirkung
TRBS und TRGS anwenden bzw. deren Ziele Erreichen,

insbesondere: Dichtheit Uberwachung, Liftung

Gestaltung, Dokumentation,... obliegt dem Betreiber
Plausibilitat muss erreicht werden,

Freiheiten um die ,dieselbe” Sicherheit zu erre
= mehr Freiheitsgrade
=» mehr Verantwortung
=» mehr Dokumentation

(Beispiele: Blitzschutz)
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4. Anforderungen Betreiber

StorfallV > 5.000 kg Wasserstoff

Allgemeine

Betreiberpfiichten (§ 3) Sicherheitsbericht (§ 9)
Information
_ der
Offentlichkeit
(§ &a) Anforderungen zur
Verhinderung von
Storfallen (% 4)

Konzept zur Grund pﬂ|Chten Sonstige ErWEIterte G ﬁlI?rm- 'El]nd h
Verhinderung h 12 Plichten  Pflichten nach Elalirenabweir-
von S(té:g}‘allen nac . (§ 12) 12 BlmSchV plane (§ 10)

BiImSchV Anforderungen zur . moC
Begrenzung von
Storfallauswirkungen
(§5)
Anzeige (57)
Erganzende Weitergehende Information der
Anforderungen ($6) Offentlichkeit (§ 11)



4. Anforderungen Betreiber

Konkret flr Ptg-Anlagen:

V‘;’.,‘?

i) Y

L5y
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) - A i .

- - | v

Power-to-Gas-|Leitfaden zur Integration

Erneuerbarer Energien

Sicherheitsbericht (§ 9 StorfallV)
§ 13-Gutachten (9. BImSchV) Technischer Leitfaden flr Power-to-Gas-Anlagen
Ausbreitungsrechnung (KAS 18) Errichtung, Inbetriebnahme und Betrieb, Dezember 2020

Gefahrenanalysen
BetrSichV- und §2%9a-BImSchG-

(272 Seiten !)

Prifungen
Gefahrdungsbeurteilung
Explosionsschutzdokument
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4. Anforderungen Antragsteller

Planung des Vorhabens

Beratung mit der zustandigen Behorde

Erstellung des Antrags inkl. aller notwendigen Antragsunterlagen

1a||9)sbenuy

BImSchG, 4. BImSchV, |IE-RL
12. BiImSchV

UVPG, 9. BImSchV, BNatSchG
WHG

BetrSichV

Baugenehmigung

BImSchG-
Genehmigungsverfahren
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4. Anforderungen Antragsteller

BImSchG-

Genehmigungsverfahren

BImSchG-Genehmigungsverfahren:

§18 BetrSichV-Erlaubnis
§ 40 AwSV
KAS 18

Angaben zur Anlagensicherheit und
zum Explosionsschutz

Welches ist das hoherrangige Verfahren?

BImSchG

UVP-Vorpriifung/UVP-Pflicht (UVPG)

Priifung naturschutzrechtlicher Belange:
(BNatSchG)

nach BImSchG

‘Genehmigungspflichtige Einleitung von
Abwasser (WHG)

Anzeigepflicht nach GasHDrlLtgV

Erlaubnis nach BetrSichV

Planfeststellungs- oder Plangenehmigungsverfahren
Immissionsschutzrechtliches Genehmigungsverfahren

3. Konzentrationswirkung BetrSichV

2. Konzentrationswirkung BImSchG
1. Konzentrationswirkung PFV PORTALZ=E|
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4. Anforderungen Antragsteller

BImSchG-
Genehmigungsverfahren

BImSchG-Genehmigungsverfahren

4. BImSchV
4. ,Chemische Erzeugnisse, Arzneimittel, Mineraldl-raffination und Weiterverarbeitung
4.1.12

,<Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische, biochemische
oder biologische Umwandlung in industriellem Umfang [...] zur Herstellung von Gasen wie
[...] Wasserstoff, [...]*

9.3 Lagerung
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4. Anforderungen Antragsteller

PORTALGREEN

Power-to-Gas-Leitfaden zur Integration
Erneuerbarer Energien

Genehmigungsrechtlicher Leitfaden fir Power-to-Gas-
Anlagen Errichtung, Inbetriebnahme und Betrieb,
Dezember 2020

(189 Seiten !)
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5. Zusammenfassung
Wasserstoff - Herausforderung fiir die Sicherheit ?

e Wasserstoff kein neuer Gefahrstoff
e Vielzahl von bestehender Regularien
— Genehmigung
— Herstellung
— Betrieb
e Einzelfall / Anwendungsfall betrachten

e Chancen der Freiheit nutzen,
aber auch ,Grenzen der Sicherheit” ermitteln und dokumentieren

Kurzum: Keine neuen Herausforderung !
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Ende.

Fragen?
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