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Standorte und Standortfaktoren flr Elektrolyseure



Uber 25 Jahre Erfahrung in der PEM-Elektrolyse
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Entwicklung grofRerer
Elektrolyseure als

H-TEC SYSTEMS GmbH
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Grindung der H-TEC
Wasserstoff-Energie-Systeme
GmbH

F&E im Bereich Elektrolyse &
Lehranwendung
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MAN Energy Solutions als

neuer Investor

Elektrolyseures
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Markteinfuhrung des
ersten Elektrolyseures
ME100

Markteinfihrung des ME450

1 E E -l

Strategische Neuausrichtung:

Etablierung von H-TEC unter

Ubernahme durch
MAN Energy Solutions
(Volkswagen)

den Top 3 auf dem Markt

Signifikante Produkt- und
Produktionserweiterung,
fur Grol3kunden mit
automatisierter Produktion
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Erzeugen Sie grunen Wasserstoff durch PEM-Elektrolyse

Vorteile der PEM-Elektrolyse

Effiziente Umwandlung von fluktuierender erneuerbarer Energie
Dynamischer Betrieb und exzellentes Teillastverhalten
Kompakter und platzsparender Systemaufbau

Wartungsarm und ohne Chemikalien-Einsatz

Sehr hohe Stromdichten der Zellen

Hochste Wasserstoff-Reinheit

PEM: Proton Exchange Membrane
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Mit zwel Standorten in Deutschland

Hamburg, Deutschland

* PEM Stack Entwicklung & ProduktioN Q
(A

* Neu: Stack Manufacturing and
Development Center,
Spatenstich April 2023

* Servicezentrum

Augsburg, Germany
(A Entwicklung & Produktion

* Basis: Technical Service
Center (TSC)
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H-TEC’s baut Produktionskapazitaten aus

Geplante Produktionskapazitat Gigafactory

MW
>5.000 p.a.
>3.000 p.a.
>1.000 p.a.

~100 A

2022 2025 2028 2030

2023/2024: ,

Inbetriebnahme der Schnelk_a Erhohung__dgr

Produktionskapazitat je nach
neuen Stack- .
: Marktnachfrage moglich
Gigafactory

.. H-TEC

Konzept

Neue Stack-Gigafactory in Hamburg:
Produktionsstart Q1 2024

Teil des Projektes H2Giga zur Industrialisierung der
Fertigung fur PEM Elektrolyseure

Nutzung der Kompetenz von Volkswagen im Bereich
der Serienfertigung

Ausbau des weltweiten Lieferantennetzwerkes fir
die Produktion steigender Stickzahlen

H-TEC SYSTEMS 20.09.2023
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Das Produktportfolio von H-TEC ist fokussiert auf
Zuverlassigkeit und Effizienz

Eigene Entwicklung und
Produktion in Deutschland

1 HCS: Hydrogen Cube System 2MHP: Modular Hydrogen Platform 3 mit 30 bar H2-Druck H-TEC SYSTEMS 20.09.2023 6



Das Produktportfolio von H-TEC ist fokussiert auf
Zuverlassigkeit und Effizienz

A

Eigene Entwicklung und 1 MW Plug-and-Play

Produktion in Deutschland . _ )
Schlisselfertige L6sung

flr die Sektorenintegration

1 HCS: Hydrogen Cube System 2 MHP: Modular Hydrogen Platform 2 mit 30 bar H2-Druck H-TEC SYSTEMS 20.09.2023 7



Das Produktportfolio von H-TEC ist fokussiert auf
Zuverlassigkeit und Effizienz
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Eigene Entwicklung und 1 MW Plug-and-Play
Produktion in Deutschland B _ . Modulare Indoor-Ldsung
Schlisselfertige L6sung
flr die Sektorenintegration 10 MW-Bl6cke flr

Anlagen bis zu 100 MW+

1 HCS: Hydrogen Cube System 2 MHP: Modular Hydrogen Platform 2 mit 30 bar H2-Druck H-TEC SYSTEMS 20.09.2023 8



Das Produktportfolio von H-TEC ist fokussiert auf
Zuverlassigkeit und Effizienz
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Eigene Entwicklung und 1 MW Plug-and-Play o
Produktion in Deutschland ) S Modulare Indoor-Lésung Modulares, containerisiertes
Schlisselfertige L6sung System
flr die Sektorenintegration 10 MW-BIdcke fir

Anlagen bis zu 100 MW+

1 HCS: Hydrogen Cube System 2 MHP: Modular Hydrogen Platform 2 mit 30 bar H2-Druck H-TEC SYSTEMS 20.09.2023 9



1 MW PEM-Elektrolyeur ME450
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*standard conditions: BoL, 15°C outdoor temperature, 30bar(g) H, transfer pressure and 200 Nm?/h, based on Higher Heating Value (HHV) 20.09.2023 10



10 MW Elektrolyseur




10 MW MHP Modul

Bird view

ST
o

Outdoor Power Supply Units (each 6,3 MVA)

DC Busbars (Not Shown-Optional)

Stack Module: All stacks of a 10 MW Block
Oxygen separator

Control System module
(Main control cabinet)

H2T module (H,

separator, degasser tank,
pressure regulation)

DC distribution

PWT module —
(mainly mixed bed)

\\\
Drag water pump module -

(Two drag water pumps — Not shown)
N

\

dule (heat exchanger,
circulation pumps)

20-Sep-23
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Fortsetzung der Modularisierungsstrategie
10 MW ElektrOIyseur Optionale H-TEC ~ MAN /EPC

Komponenten Komponenten

e ¢ 13 -
I
o > - -
Erneuerbare H, :
Energie Aufbereitung Verdichtung
O : .
) @ S ﬂ Warme
Frischwasser
Frischwasser- Warme-
aufbereitung auskopplung |— -|
Gehause &

EPC
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Multi-MW-Bereich mit dem 10 MW Elektrolyseur

4,6 KWh/Nm3 H,"
oder 51 kWh/kg H,’

10 MW 30 bar (g)
Erneuerbare 4.600 kg/d H2
Energie 2.130 Nm3/h
+bar (g 1:065 Nm3/h O,
ca. 1.800 I’h BoL: 1.600 kW griine warme
Deionisiertes Wasser
EoL: 3.500 kW griine Warme

bei ~57°C
hoher bei Warmenutzung BoL = Begin of Life. EoL = End of Life

*Battery Limit fur die Effizienz: Stacks und Converter; Standardbedingungen: BoL (Begin of Life),

O
.. HTEC SYSTEMS  15°C, 30 bar(g) H, Ubergabedruck, 2000 Nm3/h, bezogen auf Higher Heating Value (HVV) H-TEC SYSTEMS 20.09.2023 14



Standortfaktoren fur Elektrolyseure

Standort (Flache, Zuganglichkeit, Genehmigungsfahigkeit, Nachbarschaft, Gebaude)
Strom (Netzanschluss, Kosten, Zuverlassigkeit, Zeit)

Wasser (Qualitat, Menge)

Lagerung (Lagertank, Trailer, Salzkaverne)

Transport (Trailerabftllung, Pipeline, Tankstelle)

Wasserstoffanwendung (Eigenbedarf, Verkauf)

Kunde

Verbesserung des Business Case (Nutzung von Abwarme und Sauerstoff, Netzdienlichkeit)

Wettbewerb

.. H-TEC H-TEC SYSTEMS 20-Sep-23 15
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Norway: 20 MW H2 production plant

FEED Study: Green hydrogen for maritime industry

O
‘. HTEC SYSTEMS

Key Facts
Partner: Bilfinger Engineering & Maintenance
Location: Norway

Electrolyzer:

2 X MHP 10 MW PEM Electrolyzer

Power Input:

20 MW

Power Source:

Regional Power Grid

H, Application:

Maritime/Mobility (fuel cells)

O, Application: Fish Farming
FEED Timeline: Q3 2022 - Q1 2023
Est. Start of Project: 2024

H-TEC SYSTEMS 20-Sep-23
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Griner H2-Hub Haren: H2-Mobilitat und Mischgas

Gruner Wasserstoff als Kraftstoff fur Mobilitat und Heizung

Key Facts

Standort:

Haren, Deutschland

Elektrolyseur:

2 x ME450 PEM Elektrolyseure

Eingangsleistung:

2 MW

Stromquelle:

Wind und Batteriespeicher

H,-Anwendung:

Mobilitat und Gasnetzkunden

Inbetriebnahme:

Q2 2022

H-TEC SYSTEMS 20.09.2023
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Gruner H2-Hub Haren: H2-Mobilitat und Mischgas

Gruner Wasserstoff als Kraftstoff fur Mobilitat und Heizung

ERNEUERBARE
ENERGIE
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H-TEC SYSTEMS 20.09.2023
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Schiffenensee: H2-Produktion durch Wasserkraft

Schiffenensee: H2-Produktion durch Wasserkraft

_ OHTECSYSIE

Key Facts
Kunde: Groupe E SA
Standort: Freiburg, Schweiz

Elektrolyseur:

2 x ME450 PEM Elektrolyseur

Eingangsleistung:

2 MW

Stromquelle:

Wasserkraft

H,-Anwendung:

H,-Betankung,
Mobilitat (Uberwiegend)

Inbetriebnahme:

2023

H-TEC SYSTEMS 20.09.2023
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Schiffenensee: H2-Produktion durch Wasserkraft

Schiffenensee: H2-Produktion durch Wasserkraft

ERNEUERBARE
ENERGIE
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Wasserkraft

ELEKTROLYSE SPEICHERUNG & LOGISTIK ANWENDUNGS-
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tankstellen Bus,

2x ME450
Elektrolyseure
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Steiermark: H2-Mobilitat, Industrie und Mischgas

Gruner Wasserstoff als Kraftstoff fir Mobilitat, Metallurgie und Heizung

Key Facts

Kunde:

Energie Steiermark AG

Standort:

Graz, Osterreich

Elektrolyseur:

1 x ME450 PEM Elektrolyseur

Eingangsleistung:

1 MW

Stromquelle:

Solar & zertifizierter ,Grunstrom*
aus dem Netz

H,-Anwendung:

Mobilitat, Metallurgie (Stahlindustrie)
und Heizung

Inbetriebnahme:

2022

ergie $te'iermark AG

‘. HTEC SYSTEMS

H-TEC SYSTEMS 20.09.2023 22



Steiermark: H2-Mobilitat, Industrie und Mischgas

Gruner Wasserstoff als Kraftstoff fir Mobilitat, Metallurgie und Heizung
ANWENDUNGS-

ERNEUERBARE ELEKTROLYSE SPEICHERUNG &
LOGISTIK BEREICHE

ENERGIE
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Biogasanlage Einspeisung
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zertifizierter
.Grunstrom”
aus dem Netz
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Bremerhaven: Fraunhofer

Griuner Wasserstoff fur Bremerhaven

0 :
v Hydrogen IS nOW.

P zcsrstevs

IWES HyWindLab

Key Facts
Kunde: Wenger Engineering GmbH
Standort: Bremerhaven, Deutschland

Elektrolyseur:

1 x ME450 PEM Elektrolyseur

Eingangsleistung:

1 MW

Energiequelle:

Wind

H,-Anwendung:

Forschung PEM

Inbetriebnahme:

2023

H-TEC SYSTEMS 20.09.2023
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Bremerhaven: Fraunhofer IWES HyWindLab

Griuner Wasserstoff fur Bremerhaven

ANWENDUNGS-

SPEICHERUNG &
BEREICHE
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H-TEC SYSTEMS 20.09.2023
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H-TEC Elektrolyseure zielen auf niedrigste LCOH ab

01

03

.. H-TEC

Best in class Effizienz

75% [ 77% HHV auf Basis der

bewdahrten Stack-Plattform
(Anlagenebene 30 bar)

Schnelles Hochfahren &
Lastwechsel

30s (Standby bis Volllast)
Keine Verschwendung
von wertvollem Strom

Keine giftigen Chemikalien
Keine Gefahr fur die Umwelt

Hydrogen is now.

.’ H-TEC

Niedrigste LCOH! durch

H-TEC Elektrolyseure

s

1 LCOH: Levelized Cost of Hydrogen 2 Systemwirkungsgrad ME450 2 Systemwirkungsgrad MHP

Hohe Zuverlassigkeit

Inharente Redundanz auf
bewéahrtem Stack in
Kombination mit einzigartiger
Servicestrategie

Zuverlassige Lieferketten

Stack Gigafactory ab 2023 &
stabile Lieferketten durch die
Unterstltzung von
Volkswagen

Vertrauensvoller Partner

Jahrelange Erfahrung

Im Projektmanagement,
sowie Anlagen erfolgreich im
Feld

H-TEC SYSTEMS 20.09.2023 26



Weiterentwicklung unseres bewahrten Konzeptes

Upscale of our expertise

Die skalierten Komponenten basieren
auf der Weiterentwicklung des
aktuellen Stackdesign.

Die Technik ist bewahrt und
langzeiterprobt.

beyondgas 2023

27



Unsere Vision ...

... Ist die Vermeidung
von 1% der weltwelten
GHG-Emissionen ...

Anderer Gruner
Wasserstoff

Andere
MalRnahmen

1GHG: Greenhouse Gas

... und wir haben das Zeug dazul!

Technologiefuhrer mit starkem Kern
25 Jahre PEM-Elektrolyse — starker technologischer Kern
Unabhangigkeit von den Unternehmensstrukturen der MAN ES

Durch Aktionar zugesagte Finanzierung von 500 Mio. €

Weltweites Vertrauen in die Schwerindustrie mit MAN ES

Kompetenz in den Bereichen Anlagen-EPC,
Industriekompressoren und Reaktoren

Langjahrige Erfahrung in der Durchfiihrung von Grol3projekten

Globales Vertriebs- und Kundendienstnetzwerk

Kompetenz in der Serienproduktion von Volkswagen

Grol3e Erfahrung im Bau von Fabriken fir die
Grol3serienproduktion

Fuhrendes Know-how beim Aufbau von Lieferantennetzwerken

Finanzielle Sicherheit und Planungssicherheit

H-TEC SYSTEMS 20.09.2023
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‘Vielen
Dank!




Hydrogen is now.

“ H-TEC

Volker Schlemminger
Sales Manager

H-TEC SYSTEMS GmbH

Braaker Bogen 27

22145 Braak, Germany

T +49 (0) 40 8559900-141
M +49 (0) 160 924 366 85

v.schlemminger(at)h-tec.com
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